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Unidade Curricular METODOS ESTATISTICOS
Cursos ENGENHARIA MECANICA (1.° ciclo)

- RAMO DE GESTAO E MANUTENCAO INDUSTRIAL (1.° ciclo)
- RAMO DE TERMICA (1.° ciclo)

Unidade Orgéanica Instituto Superior de Engenharia

Codigo da Unidade Curricular 140064357

Area Cientifica MATEMATICA

Sigla

Linguas de Aprendizagem
Portugués

Modalidade de ensino
Ensino presencial

Docente Responsavel Maria da Concei¢éo Rodrigues Ribeiro
DOCENTE TIPO DE AULA TURMAS TOTAL HORAS DE CONTACTO (¥
Maria da Concei¢éo Rodrigues Ribeiro oT; T T1; OT1 30T; 150T
Carlos Ferreira do Carmo de Sousa OT; TP TP1; OT1 15TP; 150T

* Para turmas lecionadas conjuntamente, apenas é contabilizada a carga horaria de uma delas.
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ANO | PERIODO DE FUNCIONAMENTO* HORAS DE CONTACTO HORAS TOTAIS DE TRABALHO ECTS
20 s1 30T; 15TP; 150T 140 5

* A-Anual;S-Semestral;Q-Quadrimestral; T-Trimestral

Precedéncias

Sem precedéncias

Conhecimentos Prévios recomendados

Conhecimentos adquiridos em Matematica de 12° ano de escolaridade e nas disciplinas de Matematica | e Matematica II.

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias)

A disciplina visa fornecer ao aluno técnicas de andlise estatistica exploratéria de dados e andlise de probabilidades.

Assim, de um ponto de vista exploratério, o aluno deve aprender métodos de descricdo de uma amostra de uma ou duas variaveis. Por
outro lado, pretende-se fornecer ao aluno as ferramentas necessarias a abordagem probabilistica, isto €, a analise na populagéo dos
mesmos resultados obtidos na amostra. Com este objectivo, estudam-se a teoria das probabilidades, variaveis aleatorias discretas,
continuas e suas distribuicdes. O conhecimento do coeficientes de correlagdo permite ajudar na tomada de decisdes do engenheiro.

Contelidos programaticos

E xperiéncia aleatdria, espaco de resultados, acontecimento e probabilidade de um acontecimento.

Probabilidades condicionadas, acontecimentos independentes, teorema da probabilidade total e teorema de Bayes.

Variaveis aleatérias: funcéo de distribuigdo, distribuicdo probabilidade e funcdo densidade. Fungdes marginais e condicionais.
Independéncia de variaveis aleatorias. Principais distribuicdes discretas e continuas. Parametros da v.a, média, variancia, desvio
padréo, covariancia.

Teoria da estimacao: estimag&o pontual: estimador e estimativa, propriedades.

Estimac&o por intervalos: intervalos de confianga para a média, variancia, diferenga de médias, quociente de variancias, proporcdes e
diferenca de proporgées.

Testes de hipoteses: hipétese nula e hipdtese alternativa. Dois tipos de erro e a fungdo poténcia de um teste. Nivel de significancia.
Teste de uma média, variancia, comparagao de duas médias e de duas variancias.

Coeficiente de correlacao e reta de regressao linear.
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Metodologias de ensino (avaliacdo incluida)

Aulas tedricas (T): Explicagao tedrica da matéria, utilizando como recurso a ferramenta ?power point?;
Aula Tedrica Pratica (TP): Resolucéo de exemplos praticos.

Tutorial (OT): Clarificagé@o de duvidas durante a resolucéo das fichas

Avaliagdo Continua : Provas escrita de conhecimento (80%), ndo podendo em cada uma das provas ter uma classificagéo inferior a
oito valores e realizacéo (obrigatéria) de cinco fichas de exercicios (20%).

Avaliacdo Final : Exame escrito (80%) e realizagao (obrigatéria) de cinco fichas de exercicios (20%).
Avaliacéo Final = (PE*80%) + (Ficha*20%)

O aluno fica aprovado se obtiver classificacédo igual ou superior a 10 na avaliagdo continua ou na avaliacao final.

Bibliografia principal
Paulino, Carlos D.; Branco, Jodo A. (2005) Exercicios de probabilidade e estatistica , ISBN 972-592-180-1,.Escolar Editora.
Montgomery, D. C. e Runger, G.C. (2002). Applied statistics and probability for engineers. John Wiley.

Spiegel, Murray R.; Schiller, John J.; Srivivasan, Alu R. (2004) probabilidade e estatistica, ISBN 0-07-135004-7, BookMan.
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Academic Year

2017-18

Course unit

METODOS ESTATISTICOS

Courses

MECHANICAL ENGINEERING

- RAMO DE GESTAO E MANUTENGAO INDUSTRIAL (1.° ciclo)

- RAMO DE TERMICA (1.° ciclo)

Faculty / School

Instituto Superior de Engenharia

Main Scientific Area MATEMATICA
Acronym
Language of instruction

Portuguese

Teaching/Learning modality

Face-to-face course

Coordinating teacher

Maria da Concei¢@o Rodrigues Ribeiro

Teaching staff Type Classes Hours (*)
Maria da Concei¢do Rodrigues Ribeiro OT; T T1, OT1 30T; 150T
Carlos Ferreira do Carmo de Sousa OT; TP TP1; OT1 15TP; 150T
* For classes taught jointly, it is only accounted the workload of one.
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Contact hours
T TP PL TC S E oT (6] Total
30 |[15 [0 o [0 Ilo |15 Ilo | |40

T - Theoretical; TP - Theoretical and practical ; PL - Practical and laboratorial; TC - Field Work; S - Seminar; E - Training; OT - Tutorial; O - Other

Pre-requisites

no pre-requisites

Prior knowledge and skills

Mathematical knowledge of 12th grade.

The students intended learning outcomes (knowledge, skills and competences)

Provide students technical exploratory statistical analysis of data and probability analysis.

Thus, an exploratory point of view, students should learn methods of description of a sample of one or two variables. On the other hand,
it is intended to provide students with the tools necessary for the probabilistic approach, on the population analysis of the results
obtained in the same sample. To this end, we study the theory of probability, discrete random variables, and their continuous

distributions.

Knowing counting techniques; know the process of choosing samples and how the events are related to the statistical reality. Draw
conclusions from the data collected and processed, identifying the conditions of applicability of the tests of hypotheses and interpret the

data.
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Syllabus
Basics notions of Probability
Conditional probabilities, independent events, theorem of total probability and Bayes' theorem.

Random variables, distribution function, distribution and probability density function. Random Vectors: marginal and conditional.
Independence of random variables.

Parameters of the random variables: mean, variance, covariance.

Discrete distributions

Continuous distributions

Sampling Theory: Understanding the statistical sample.

Theory of estimation, point estimation, estimator and estimation properties.

Estimation intervals: Confidence intervals for the mean, variance, mean difference, variance ratio, proportions and difference between
proportions.

Tests of hypotheses: null hypothesis and alternative, the two types of error and the power function of a test. Level of significance. Test of
a mean, variance, comparison of two means and two variances.

Coefficient of linear correlation

Linear Regression

Teaching methodologies (including evaluation)
Classes theory (T): Explanation of theory, based on slides or ?power points?, together with examples.

Calculus in classes (TP): Examples of problem solving with at least one exercise on each point programmatic, clarification of questions
and doubts).

Tutorials (OT): Clarification of doubts during problem solving by students.

Assessment is made with two tests (80%), or one final examination and a set of exercises. Grading is based on following weights and
formula:

Final grade: Two Tests (80%) + Exercises (20%) or Two Tests (100%)

Main Bibliography
Paulino, Carlos D.; Branco, Jodo A. (2005) Exercicios de probabilidade e estatistica , ISBN 972-592-180-1,.Escolar Editora.
Montgomery, D. C. e Runger, G.C. (2002). Applied statistics and probability for engineers. John Wiley.

Spiegel, Murray R.; Schiller, John J.; Srivivasan, Alu R. (2004) probabilidade e estatistica, ISBN 0-07-135004-7, BookMan.
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