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Cursos

Unidade Orgânica Faculdade de Ciências e Tecnologia 

Código da Unidade Curricular 14131108 

Área Científica

Sigla

Código CNAEF (3 dígitos)
443

Contributo para os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentável -
ODS (Indicar até 3 objetivos)
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Línguas de Aprendizagem
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Modalidade de ensino
Presencial.

Docente Responsável Paulo Manuel Carvalho Fernandes 

DOCENTE TIPO DE AULA TURMAS TOTAL HORAS DE CONTACTO (*)

* Para turmas lecionadas conjuntamente, apenas é contabilizada a carga horária de uma delas.

ANO PERÍODO DE FUNCIONAMENTO* HORAS DE CONTACTO HORAS TOTAIS DE TRABALHO ECTS

0 0

* A-Anual;S-Semestral;Q-Quadrimestral;T-Trimestral

Precedências

Sem precedências

Conhecimentos Prévios recomendados

Frequência numa disciplina de Geologia Geral ou Ciências da Terra.
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Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências)

Minerais como os constituintes básicos dos materiais da Terra;

Conhecer os diferentes grupos cristalinos e como os minerais são classificados pelas suas propriedades químicas e ópticas.

Conhecer os fundamentos do microscópio petrográfico de luz polarizada e polarizante e as propriedades ópticas dos principais grupos de
minerais formadores das rochas.

Conhecer génese e classificações mineralógicas, texturais e geoquímicas das diferentes rochas ígneas.

Relacionar as rochas ígneas e a sua ocorrência no contexto da Tectónica de Placas.

Conhecer a génese e classificação das rochas metamórficas.

Conhecer os processos dos diferentes tipos de metamorfismo e relacioná-los no contextoda Tectónica de Placas.

As rochas sedimentares e a sua relação com os processos da geodinâmica externa da Terra.

Classificação das rochas sedimentares: clásticas, carbonatadas e outras.

Processos de formação das rochas sedimentares: diagénese.

Caracterização dos diferentes ambientes sedimentares.
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Conteúdos programáticos

Minerais e o estado cristalino

Microscópio de luz polarizada

Minerais formadores das rochas

Rochas ígneas: classificação IUGS e texturas

Diagramas de Fase

Geoquímica das rochas ígneas: papel dos voláteis, propriedades físicas, subida dos magmas e diferenciação magmática

Magmatismo oceânico e basaltos

Magmatismo das margens convergentes

Magmatismo intracontinental

Interpretação das rochas graníticas

Conceito de metamorfismo, tipos, fácies e rochas metamórficas

Diagramas de fase

Metamorfismo de rochas básicas, pelíticas e calcárias

Ocorrência e significado tectónico das rochas metamórficas

Rochas sedimentares:  meteorização, formação de sedimentos e diagénese

Rochas sedimentares clásticas terrígenas: conglomerados, arenitos, siltitos e argilitos

Rochas sedimentares carbonatadas: classificação, interpretações ambientais, climáticas e diagénese

Outros tipos de rochas sedimentares: evaporitos, cherts, fosforitos, e rochas ferruginosas

Rochas sedimentares como arquivos paleoambientais e paleoclimáticos.

Metodologias de ensino (avaliação incluída)

Esta unidade curricular está dividida em duas componentes: aulas teóricas / teórico práticas (T/TP) presenciais e aulas práticas (PL)
presenciais.  As aulas T/TP são essencialmente expositivas, mas apelam à participação activa dos alunos. As aulas PL incluem a resolução
de exercícios tipo, assim como a observação e manipulação de minerais e rochas, e a observação ao microscópio de lâminas de minerais e
rochas, mediante o recurso às coleções existentes. A avaliação desta unidade curricular é distribuída da seguinte forma:

Avaliação Teórica: (50% da avaliação final) Teste teórico;

Avaliação Prática: (50% da avaliação final) Identificação em amostra de mão e ao microscópio de diferentes grupos de minerais e rochas e
resolução de exercícios.
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Bibliografia principal

Blatt, H. & Tracy, R. J., 1996. Petrology: Igneous, Sedimentary, and Metamorphic. 2  ed., Freeman & Company, New York, 529 pp.nd

Dyar, M.D., Gunter, M.E, & Tasa, D., 2020. Mineralogy and Optical Mineralogy. 2nd Ed., Mineralogical Society of America, 704 pp.

Frost B. R. & Frost, C. D, 2019. Essentials of Igneous and Metamorphic Petrology. 2  ed., Cambridge University Press, 349 pp.nd

Klein, C., 2008. Minerals and Rocks. Exercises in crystal and mineral chemistry, crystallography, X-Ray powder diffraction, mineral and rock
identification, and ore mineralogy. 3  ed., Wiley & Sons, 441 pp.rd

Okrusch, M. & Frimmel, H. E., 2020. Mineralogy: An Introduction to Minerals, Rocks, and Mineral Deposits. Springer, 719 pp.

Tucker, M. E., 2001. Sedimentary Petrology: An Introduction to the Origin of Sedimentary Rocks. 3  ed., Blackwell Science, Oxford, 262 pp.rd

Winter, J. D., 2014. Principles of Igneous and Metamorphic Petrology. 2  ed., Pearson Education Limited, 738 pp.nd
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Academic Year 2022-23 

Course unit MINERALS, ROCKS AND ELEMENTARY CYCLES 

Courses

Faculty / School FACULTY OF SCIENCES AND TECHNOLOGY 

Main Scientific Area

Acronym

CNAEF code (3 digits)
443

Contribution to Sustainable
Development Goals - SGD
(Designate up to 3 objectives)

4,7,13

Language of instruction
Portuguese and English

Teaching/Learning modality
In-person theorical and practical classes.
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Coordinating teacher Paulo Manuel Carvalho Fernandes 

Teaching staff Type Classes Hours (*)

* For classes taught jointly, it is only accounted the workload of one. 

Contact hours T TP PL TC S E OT O Total

0 0 0 0 0 0 0 0 0
T - Theoretical; TP - Theoretical and practical ; PL - Practical and laboratorial; TC - Field Work; S - Seminar; E - Training; OT -

Tutorial; O - Other

Pre-requisites

no pre-requisites

Prior knowledge and skills

A previous knolegment of general Geology and Earth Science subject is advised but not mandatory.

The students intended learning outcomes (knowledge, skills and competences)

Minerals as the fundamental constituents of Earth's materials; 
To know the different crystalline groups and how their chemical and optical properties classify minerals. 
To know the fundamentals of the polarized and polarizing light petrographic microscope and the optical properties of the main groups of
minerals forming rocks. 
Know the genesis and mineralogical, textural and geochemical classifications of the different igneous rocks. 
Relate igneous rocks and their occurrence in the context of Plate Tectonics. 
Know the genesis and classification of metamorphic rocks. 
To know the processes of different types of metamorphism and to relate them in the context of Plate Tectonics. 
Sedimentary rocks and their relationship with the Earth's external geodynamic processes. 
Classification of sedimentary rocks: clastic, carbonates and others. 
The genesis of sedimentary rocks: diagenesis. 
Characterization of different sedimentary environments.
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Syllabus

Minerals and the crystalline state 
Polarized light microscope 
Rock-forming minerals 
Igneous rocks: IUGS classification and textures 
Phase Diagrams 
Geochemistry of igneous rocks: role of volatiles, physical properties, the rise of magmas and magmatic differentiation 
Oceanic magmatism and basalts 
Magmatism of converging margins 
Intracontinental magmatism 
Interpretation of granitic rocks 
Metamorphism concept, types, facies and metamorphic rocks 
Phase diagrams 
Metamorphism of basic, pelitic and limestone rocks 
Occurrence and tectonic significance of metamorphic rocks 
Sedimentary rocks: weathering, sediment formation and diagenesis 
Terrestrial clastic sedimentary rocks: conglomerates, sandstones, siltstones and claystones 
Carbonated sedimentary rocks: classification, environmental, climatic interpretations and diagenesis 
Other types of sedimentary rocks: evaporites, cherts, phosphorites, and ferruginous rocks 
Sedimentary rocks as paleoenvironmental and paleoclimatic archives.

Teaching methodologies (including evaluation)

This curricular unit is divided into theoretical / theoretical-practical classes (T / TP) in person and practical classes (PL). T / TP classes are
essentially expository, but they call for the active participation of students. PL classes include the resolution of standard exercises and the
observation and manipulation of minerals and rocks, and the observation under the microscope of mineral and rock slides, using existing
collections. The evaluation of this course unit is distributed as follows:

Theoretical evaluation: (50% of the final Assessment) Theoretical test;

Practical Assessment: (50% of the final Assessment) Identification in a hand sample and under the microscope of different groups of minerals
and rocks and exercises resolution.

Main Bibliography
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Dyar, M.D., Gunter, M.E, & Tasa, D., 2020. Mineralogy and Optical Mineralogy. 2nd Ed., Mineralogical Society of America, 704 pp.

Frost B. R. & Frost, C. D, 2019. Essentials of Igneous and Metamorphic Petrology. 2  ed., Cambridge University Press, 349 pp.nd

Klein, C., 2008. Minerals and Rocks. Exercises in crystal and mineral chemistry, crystallography, X-Ray powder diffraction, mineral and rock
identification, and ore mineralogy. 3  ed., Wiley & Sons, 441 pp.rd

Okrusch, M. & Frimmel, H. E., 2020. Mineralogy: An Introduction to Minerals, Rocks, and Mineral Deposits. Springer, 719 pp.

Tucker, M. E., 2001. Sedimentary Petrology: An Introduction to the Origin of Sedimentary Rocks. 3  ed., Blackwell Science, Oxford, 262 pp.rd

Winter, J. D., 2014. Principles of Igneous and Metamorphic Petrology. 2  ed., Pearson Education Limited, 738 pp.nd


