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DOCENTE TIPO DE AULA TURMAS TOTAL HORAS DE CONTACTO (*)

Maria Leonor Faleiro PL; S; T; TP T1; TP1; PL1; S1 7.5T; 2.5TP; 10PL; 7.5S
Lídia Adelina Pó Catalão Dionísio PL; S; T; TP T1; TP1; PL1; ;S1 7.5T; 2.5TP; 10PL; 7.5S

* Para turmas lecionadas conjuntamente, apenas é contabilizada a carga horária de uma delas. 

ANO PERÍODO DE FUNCIONAMENTO* HORAS DE CONTACTO HORAS TOTAIS DE TRABALHO ECTS

1º S1 15T; 5TP; 20PL; 15S 168 6

* A-Anual;S-Semestral;Q-Quadrimestral;T-Trimestral 

Precedências

Sem precedências

Conhecimentos Prévios recomendados

Microbiologia; Bacteriologia

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências)

Pretende-se complementar a formação dos  alunos na área da Bacteriologia, em particular a diversidade metabólica bacteriana, o transporte
de proteínas e secreção, a comunicação célula-célula, respostas a ambientes stressantes e as estruturas multicelulares bacterianas.

Conteúdos programáticos

Filogenia, a diversidade microbiana, estrutura celular. O crescimento bacteriano. As vias metabólicas  centrais, fermentações.  A biosíntese
da parede celular e da cápsula. As vias de secreção e transporte de proteínas. A homeostasia e respostas de tolerância. A diversidade de
moléculas de sinal. Sistemas de percepção de quórum de bactérias  Gram negativas e Gram positivas. A formação de biofilme. Fisiologia de
bactérias extremófilas. Bactérias de interesse industrial e clínico.

Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular

Os conceitos das relações filogenéticas no domínio  são revistos e os principais aspectos de algumas linhagens são explorados. ABacteria
cinética do crescimento de suspensões bacterianas é avaliada utilizando diferentes modelos com aplicação de equações diferenciais.  A
diversidade metabólica e as principais classes de fermentações são discutidas. Neste ponto os primeiros objectivos da unidade curricular
são atingidos. O processo de tráfico de proteínas em conjunto com as vias de secreção são explorados. Os circuitos de sinal utilizados pelas
células bacterianas na monitorização do ambiente circundante e a modulação das respostas fisiológicas e comportamentais são
examinados. Os sistemas envolvidos na homeostasia, bem como os mecanismos envolvidos na montagem de respostas de tolerância são
analisados. As particularidades fisiológicas do grupo de bactérias extremófilas são desenvolvidas consolidando as competências dos alunos
no âmbito da fisiologia bacteriana.
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Metodologias de ensino (avaliação incluída)

Ensino teórico e laboratorial. Aprendizagem através de exercícios téorico-práticos e estudo/exposição de material cientifico.

 A avaliação é realizada por frequência  e exame cujo peso é de 70%. A apresentação do seminário está incluída na avaliação com um peso
de 30%.

A apresentação do seminário é obrigatória.

A nota do exame/frequência e seminário tem que ser igual ou superior a 10.

Critérios de admissão a exame, incluindo as consequências das faltas às componentes de avaliação previstas: Só são admitidos a exame,
os alunos com frequência a pelo menos 75% das aulas práticas e apresentação de seminário.

O exame final inclui a globalidade dos conteúdos da unidade curricular (téorico e laboratorial) e tem um peso de 70%. À nota final é
adicionado 30% da classificação do seminário.

Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular

Durante o percurso da presente unidade curricular o aluno adquire e aprofunda os conhecimentos sobre a biologia e fisiologia bacteriana.

A unidade curricular está direccionada na consolidação e aprofundamento do conhecimento da célula bacteriana como unidade celular e
como unidade de uma população interactiva. Na primeira parte da componente teórica são revistas as estruturas celulares e as relações
filogenéticas. Em seguida a análise do crescimento populacional é realizada com a integração dos diferentes parâmetros de crescimento. A
grande diversidade de vias metabólicas é evidenciada facilitando a compreensão dos alunos sobre a ubiquidade e papel das células
bacterianas na biosfera. O processo de adaptação e comportamento das células bacterianas em resposta a alterações do meio circundante
é explorado permitindo ao aluno reconhecer e avaliar o enorme potencial de resposta deste tipo de células. As particularidades fisiológicas
da vida em ambientes extremos é examinada facultando ao aluno a ampliação dos conhecimentos da biologia dos extremófilos e o
fundamento da sua importância.

As aulas narrativas garantem ao aluno os fundamentos teóricos necessários para atingir os objectivos de aprendizagem propostos na
unidade curricular. São fornecidos os conceitos teóricos necessários à apreensão dos conhecimentos e competências na área da biologia
de procariotas. É esperado que os conteúdos de natureza teórica sejam aprofundados e consolidados através da consulta da bibliografia
recomendada. 

Diversos exemplos práticos são utilizados de forma a demonstrar  e a explorar a inter-relação de conceitos. Durante o percurso das aulas
são colocadas questões e realizados exercícios teórico-práticos que irão permitir ao aluno, utilizando os conceitos compreendidos, propor
soluções aos problemas abordados e desta forma consolidar o seu processo de aprendizagem permitindo que o aluno atinga os objetivos
desta unidade curricular.

Os protocolos laboratoriais são elaborados de forma a permitir a interligação dos conceitos teóricos e a facilitar o processo de assimilação
de conhecimentos, bem como fortalecer as competências laboratoriais no âmbito da Bacteriologia. No final de cada protocolo é consolidada
a análise, interpretação e discussão dos resultados reforçando o processo de aprendizagem. É esperado que os alunos sejam capazes de
prever possíveis resultados, formular hipóteses e muito particularmente executem protocolos experimentais de forma independente.

O seminário consiste na apresentação oral da análise de um artigo cientifico contextualizando a principal questão abordada, metodologia
utilizada, resultados obtidos e a sua discussão. Caso se aplique quais os desenvolvimentos posteriores à publicação foram registados. Este
exercício permite ao aluno desenvolver as competências de análise e critica, bem como técnicas de apresentação de ideias e resultados. A
colocação de questões a cada orador é estimulada, de modo a desenvolver a capacidade critica.
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Bibliografia principal

Kim, B.H., Gad, G.M. (2008) Bacterial Physiology and Metabolism. Cambridge University Press, ISBN-13 978-0-511-39322-8

White, D. (2006). The Physiology and Biochemistry of Prokaryotes. Oxford University Press.

Nelson Lima e Manuel Mota (2003). Biotecnologia. Fundamentos e Aplicações  Lidel, Edições Técnicas, Lisboa.

Artigos científicos disponibilizados na plataforma MOODLE
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Academic Year 2019-20 

Course unit MICROBIAL BIOLOGY I 

Courses MOLECULAR AND MICROBIAL BIOLOGY 
      Tronco comum 

Faculty / School FACULTY OF SCIENCES AND TECHNOLOGY 

Main Scientific Area CY BI 

Acronym BC GB 

Language of instruction
Portuguese and English

Teaching/Learning modality
Presential

Coordinating teacher Maria Leonor Faleiro 

Teaching staff Type Classes Hours (*)

Maria Leonor Faleiro PL; S; T; TP T1; TP1; PL1; S1 7.5T; 2.5TP; 10PL; 7.5S
Lídia Adelina Pó Catalão Dionísio PL; S; T; TP T1; TP1; PL1; ;S1 7.5T; 2.5TP; 10PL; 7.5S

* For classes taught jointly, it is only accounted the workload of one. 
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Contact hours

T TP PL TC S E OT O Total

15 5 20 0 15 0 0 0 168
T - Theoretical; TP - Theoretical and practical ; PL - Practical and laboratorial; TC - Field Work; S - Seminar; E - Training; OT - Tutorial; O - Other

Pre-requisites

no pre-requisites

Prior knowledge and skills

Microbiology; Bacteriology

The students intended learning outcomes (knowledge, skills and competences)

It is intended to supplement the training of students in the field of bacteriology, particularly bacterial metabolic diversity, protein transport and
secretion, cell-cell communication, responses to stressful environments and bacterial multicellular structures.

Syllabus

Phylogeny, microbial diversity, cellular structure. The bacterial growth. The central metabolic pathways and fermentation. The biosynthesis of
the cell wall and capsule. The routes of protein transport and secretion. The homeostasis and tolerance responses. The diversity of signal
molecules. The perception quorum systems of Gram negative and Gram positive bacteria. Biofilm formation. Physiology of extremophile
bacteria. Bacteria from industrial and clinical interest.

Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives

The concepts of phylogenetic relationships in the Bacteria domain are reviewed and the main aspects of some lineages are explored. Growth
kinetics of bacterial suspensions using different models is estimated with the application of differential equations. The metabolic diversity and
the main classes of fermentations are discussed. At this point the first objectives of the course are accomplished. The trafficking of proteins in
conjunction with the secretory pathways are explored. The signal circuits used by the bacterial cells to screen the  environment and the
modulation of the physiological and behavioral responses are examined. The systems involved in homeostasis, as well as the mechanisms
involved in the assembly of tolerance responses are analyzed. The physiological characteristics of the group of extremophile bacteria are
developed consolidating students' skills in the context of bacterial physiology.
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Teaching methodologies (including evaluation)

Theoretical and laboratory teaching methods are used. Learning through theoretical-practical exercises and study /presentation of scientific
material. 
 The evaluation is performed by test and exam which counts 70%. The seminar presentation is included in the mark with a weight of 30%. 
The seminar presentation is mandatory. 
The exam grade /test and seminar must be equal to or greater than 10. 
Criteria for admission to examinations, including the consequences of absences to evaluation components planned: Only are admitted to the
exam, the students that have assisted at least 75% of the practical classes and have presented the seminar. 
The final exam includes the whole content of the course (theoretical and laboratorial) and constitutes 70% of the final mark. To the final mark
30% of the rating of the seminar presentation is added.

Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes

During this course the student acquires and expands the understanding of the bacterial biology and  physiology. 
The course is focused on consolidating and deepening the knowledge of bacterial cell as cellular unit and as an interactive population. In the
first part of the theoretical component the cellular structures and phylogenetic relationships are reviewed. Then the analysis of population
growth is accomplished with the integration of different growth parameters. The great diversity of metabolic pathways is evidenced facilitating
students' understanding of the ubiquity and role of bacterial cells in the biosphere. The process of adaptation and behaviour of the bacterial
cells in response to changes in the surrounding environment is explored allowing the recognition and evaluation of the enormous potential
response of these cells by the student. The physiological peculiarities of life in extreme environments are examined providing the student with
an expanding knowledge of the biology of extremophiles and underpins its importance. 
The lectures ensure students with the theoretical foundations needed to achieve the learning objectives proposed for the course. The
theoretical concepts are provided for the apprehension of the necessary knowledge and skills in biology of prokaryotes. It is expected that the
lecture contents are deepened and consolidated by consulting the recommended bibliography. 
Several practical examples are used to demonstrate and explore the inter-relationship of concepts. During the course several questions are
facilitated and will perform theoretical and practical exercises that will enable the student to use the included concepts, propose solutions to
the problems addressed and thus consolidate their learning process. This will allow the students to achieve the objectives of this course. 
The laboratory protocols are designed to permit the interconnection of theoretical concepts and facilitate the process of assimilation of
knowledge as well as strengthen laboratory skills in Bacteriology. At the end of each protocol the analysis, interpretation and discussion of
results reinforce the learning process. It is expected that students are able to predict possible outcomes, formulate hypotheses and
particularly run experimental protocols independently. 
The seminar consists of an oral presentation of the analysis of a scientific paper contextualizing the main issue addressed, methodology,
results and discussion. If applicable which developments subsequent to the publication were registered. This exercise allows students to
develop the skills of analysis and criticism, as well as techniques for presenting ideas and results. The placement of questions to each
speaker is encouraged in order to develop the critical capacity.

Main Bibliography

Kim, B.H., Gad, G.M. (2008) Bacterial Physiology and Metabolism. Cambridge University Press, ISBN-13 978-0-511-39322-8

White D. 2006. The Physiology and Biochemistry of Prokaryotes. Oxford University Press.

Nelson Lima e Manuel Mota. Biotecnologia. Fundamentos e Aplicações  Lidel, Edições Técnicas, Lisboa.

Artigos científicos disponibilizados na plataforma MOODLE


