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DOCENTE

TIPO DE AULA TURMAS

TOTAL HORAS DE CONTACTO (*)

José Manuel Aguiar Tavares Bastos

PL, T, TP T1; TP1; PL1

15T; 15TP; 30PL

* Para turmas lecionadas conjuntamente, apenas é contabilizada a carga horaria de uma delas.

ANO

PERIODO DE FUNCIONAMENTO*

HORAS DE CONTACTO

HORAS TOTAIS DE TRABALHO ECTS

40

S1

15T, 15TP; 30PL

168 6

* A-Anual;S-Semestral;Q-Quadrimestral; T-Trimestral

Precedéncias

Sem precedéncias

Conhecimentos Prévios recomendados

Electrénica |

Electronica Il

Circuitos Digitais

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias)

Introduzir os alunos no dominio da andlise, projecto e simulagdo de circuitos integrados com o auxilio de ferramentas de CAD. Desenvolver
competéncias para projectar circuitos integrados incluindo
dimensionamento, simulacao, e desenho estrutural em tecnologia MOS.
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Conteldos programaticos

PARTE 1. TECNOLOGIA CMOS

Etapas de processo: Patterning, Oxidagéo, Difuséo, Implantacdo. Tecnologia com substrato tipo n e po¢o tipo p.

Modelos eléctricos para MOSFETs. Modelo DC simples para célculo @ m&o. Modelo para pequenos sinais a baixas frequéncias.
Capacidades intrinsecas e parasitas num MOSFET. Modelo para MOSFETSs para pequenos e sinais e a frequéncias elevadas. Modelos
SPICE 1, 2 e 3. Referéncia ao modelo BSIM3.

PARTE 2. CIRCUITOS DIGITAIS

O inversor CMOS. Tempos de subida, de descida e de propagagdo. Optimizacédo do tempo de propagagdo de uma cascata de inversores. O
oscilador em anel.

Portas logicas estéticas elementares N&o-E e Nao-Ou. Portas estéaticas para l6gica combinatoria. Tempos de propagacéo. Outras familias
l6gicas: Ratioed logic, Differential cascade logic.

Portas légicas dinamicas. Logica DOMINO. Logica C2MOS.

Circuitos sequéncias. Flip-Flops estaticos e dinamicos. Logica TSPCL.

Memoérias ROM (PROM, UVEPROM, EEPROM, FLASH) e RAM (estatica e dinamica).

Metodologias de ensino (avaliagdo incluida)
Aulas tedricas: Método expositivo
Aulas praticas: Aprendizagem por exemplos

Avaliacdo continua: Os alunos realizam 2 projectos que sado avaliados por relatério e apresentagao (exame) oral.

Bibliografia principal

R. Baker, H. Li, and D. Boyce, CMOS Circuit Design and Simulation, IEEE Press 1998, ISBN 0-7803-3416-7
J. Rabaey, Digital Integrated Circuits - A Design Perspective, Prentice-Hall 1996, ISBN 0-13-178609-1
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Academic Year

2017-18

Course unit

ELECTRONICS llI

Courses

ELECTRONIC ENGINEERING AND TELECOMMUNICATIONS (Integrated Master,s)

Faculty / School

Faculdade de Ciéncias e Tecnologia

Main Scientific Area

ENGENHARIA ELETRONICA

Acronym

Language of instruction

Portuguese

Teaching/Learning modality

Presencial

Coordinating teacher

José Manuel Aguiar Tavares Bastos

Teaching staff

Type

Classes

Hours (*)

José Manuel Aguiar Tavares Bastos PL, T, TP

T1, TP1; PL1

15T; 15TP; 30PL

* For classes taught jointly, it is only accounted the workload of one.
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Contact hours
T TP PL TC S E oT (@] Total
15 |l5 |[30 o 1o [0 Ilo [0 | 168

T - Theoretical; TP - Theoretical and practical ; PL - Practical and laboratorial; TC - Field Work; S - Seminar; E - Training; OT - Tutorial; O - Other

Pre-requisites

no pre-requisites

Prior knowledge and skills
Circuit analysis
Analog electronic circuits

Digital circuits

The students intended learning outcomes (knowledge, skills and competences)

Introduce students to the field of analysis, design and sinulation of int
design, sinulation, and structural design in MOS technol ogy.

Syllabus

PART 1. CMOS TECHNOLOGY

Process steps: Patterning, oxidation, diffusion, deploynment. Technol ogy \
El ectric nodel s for MOSFETs. Model DC sinple to cal culate by hand. Model
intrinsic capabilities and parasites in a MOSFET. Mdel for MOSFETs and ¢
PART 2. CIRCU TS DI G TAL

The CMOS inverter. Tinmes ascent, descent and propagation. Optim zation of
elenentary static |logic gates Non-E and Non-Or. static ports for conbi nat
dynam c | ogic gates. DOM NO | ogic. C2MOS | ogi c.

Circuits sequences. static and dynamic flip-flops. TSPCL |ogic.

ROM nenory (PROM UVEPROM EEPROM FLASH) and RAM (static and dynam c).

Teaching methodologies (including evaluation)
Aulas tedricas: Método expositivo
Aulas praticas: Aprendizagem por exemplos

Avaliacdo continua: Os alunos realizam 2 projectos que séo avaliados por relatério e apresentagdo (exame) oral.
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Main Bibliography

R. Baker, H. Li, and D. Boyce, CMOS Circuit Design and Simulation, IEEE Press 1998, ISBN 0-7803-3416-7
J. Rabaey, Digital Integrated Circuits - A Design Perspective, Prentice-Hall 1996, ISBN 0-13-178609-1
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