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Sigla

Linguas de Aprendizagem
Portugués.

Modalidade de ensino
Ensino presencial: Aulas Teoéricas e Teoérico-Praticas.

Docente Responsével Carlos Ferreira do Carmo de Sousa
DOCENTE TIPO DE AULA TURMAS TOTAL HORAS DE CONTACTO (*)
Carlos Ferreira do Carmo de Sousa T, TP T1, TP1 60T, 60TP

* Para turmas lecionadas conjuntamente, apenas é contabilizada a carga horaria de uma delas.
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ANO | PERIODO DE FUNCIONAMENTO* HORAS DE CONTACTO HORAS TOTAIS DE TRABALHO ECTS
1° S1,82 30T; 30TP 140 5

* A-Anual;S-Semestral;Q-Quadrimestral; T-Trimestral

Precedéncias

Sem precedéncias

Conhecimentos Prévios recomendados

Conhecimentos adquiridos nas disciplinas de Matematica do ensino secundario até ao 12° ano (inclusive).

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias)

Esta unidade curricular tem como objectivo principal que o aluno adquira competéncias na compreensao e utilizacdo dos métodos e
conhecimentos préprios da Matematica Aplicada, nesse sentido devera:

A - Consolidar os conhecimentos sobre o conjunto dos nimeros reais.

B - Compreender os conceitos basicos e a terminologia das funcdes reais de variavel real.
C - Calcular a derivada de uma fungéo e entender a sua aplicacao.

D - Determinar a primitiva e o integral de uma funcao e perceber a sua utilizacéo.

E - Modelar problemas reais usando equagdes diferenciais ordinarias.

F- Desenvolver a capacidade de resoluc@o de problemas reais, relevantes para a actividade profissional e para apoio a outras unidades
curriculares.

G - Estimular a curiosidade pela investigacao cientifica.

Contelidos programaticos

1. NUmeros reais. NUmeros naturais, inteiros, racionais e irracionais. Propriedades basicas dos nimeros reais. Conjuntos e Intervalos.
Interpretacdo geométrica dos reais. Modulo. Distancia. Vizinhanga. Equacdes. Inequacgdes.

2. Funcdes reais de variavel real. Introducéo. Definicdes. Representacdo gréfica. Principais propriedades das funcdes. Limites e
continuidade. Modelos Matematicos (Polinomial, exponencial, logaritmo).

3. Célculo diferencial. Introdugéo. Definicdo de derivada. Interpretacdo geométrica e fisica de derivada. Derivada e continuidade.
Derivada das fun¢des composta, inversa e implicita. Aplicag6es do calculo diferencial.

4. Célculo integral. Introducdo. Primitivas imediatas. Primitivacdo por partes. Primitivacdo por substituicdo. Integral definido.
Propriedades dos integrais. Regra de Barrow. Aplica¢es do célculo integral.

5. Equacdes diferenciais ordinarias. Introducdo. Equacbes de variaveis separaveis. Equacgdes lineares. Modelagdo com equagbes
diferenciais.
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Demonstracao da coeréncia dos conteldos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular

Nas secgdes anteriores identificaram-se 0s objetivos e competéncias com letras e numeraram-se os contetidos. De forma similar aquela
preconizada por uma matriz de alinhamento, listam-se as competéncias para as quais 0s conteldos programaticos contribuem:

1-A
2-A,B,C,F
3-B,C,F,G
4-B,C,D,F,G

5-B,C,D,E,F, G

Metodologias de ensino (avaliacdo incluida)

Aulas tedricas: Temas abordados numa perspetiva tedrica e de natureza formativa. As matérias necessitam de aprofundamento,
desenvolvimento e pratica, a realizar pelo aluno, de forma auténoma, com orientacdo do docente nas aulas TP. Aulas
tedrico-praticas: Resolugdo de exercicios de aplicagdo sobre os temas abordados nas aulas T, consistindo na apresentacéo e
discussao de técnicas/métodos para a resolugdo de problemas de matematica e aplicagdes. O ensino é complementado por periodos
de atendimento.

Avaliacdo: 2 testes parciais com nota superior ou igual a 8 valores; 4 fichas individuais (FI); 2 exames (EN-Epoca Normal e ER-Epoca
de Recurso). A nota final (NF) é a mais elevada das seguintes: (1)NF = 0,8Ni+0,2NFI; (2)NF = Ni, i=1,2., N1=média aritmética testes
parciais, N2=nota do EN ou ER e NFI=nota das FI's. O aluno sé pode ser avaliado de acordo com (1) se tiver assiduidade maior ou igual
a 75%. A aprovacdo exige NF de 10 ou mais valores. A dispensa a N2 requer N1 maior ou igual 10.

Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular

Sao apresentados os temas de forma rigorosa nas aulas tedricas intercalados com exemplos préaticos do dia-a-dia, interagindo com os
alunos. Esta interagdo é depois trabalhada nas aulas tedrico-praticas na forma de exercicios relacionados com a matéria exposta.
Pretende-se fornecer aos alunos a fundamentacéo das ferramentas matematicas bem como o seu manuseamento, procurando que
consigam uma formagao matematica que lhes permita perceber o funcionamento dos métodos e quais as suas limitacdes, de forma a
poderem adapté-los a diferentes situacées reais. E ao resolver sozinho os exercicios, que o aluno se apercebe das suas dificuldades. A
realizacdo semanal de exercicios exige do aluno um trabalho continuado da matéria e permite ao docente a revisao de topicos em que
estes apresentam mais dificuldades.
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Bibliografia principal
1.Baptista, M. e Silva, A. (2005). Equacdes Diferenciais e Séries. Silabo.
2.Carapau, F. (2014). Exercicios sobre Primitivas e Integrais. Silabo.

3.Ferreira, M. e Amaral, I. (2006). Primitivas e Integrais. Silabo.

4.Ferreira, M. e Amaral, I. (2009). Exercicios de Primitivas e Integrais. Silabo.

5.Hughes, D. et al. (2010). Applied Calculus. Willey and Sons.
6.Machado, L. e Avelino, C. (2010). Primitivas. Publindustria.

7.Martins, C. (2004). Calculo Integral: Teoria e Aplicag6es. Silabo.
8.Pinto, G. (2014). Primitivas e Integrais: Exercicios Resolvidos. Silabo.
9.Santos, J. (2013). Calculo numa Variavel Real. .S.T.

10.Sa A. et al. (2011). Introdug&o ao Célculo. Escolar Editora.

11.Smith, R. e Minton, R. (2000). Calculus. Vol. I. McGraw-Hill.
12.Sousa, C. (2015). Apontamentos de Matematica Aplicada. ISE, UAlg.
13.Sousa, C. (2014). Exercicios de Matematica Aplicada. ISE, UAlg.
14.Stewart, J. (2008). Calculus: Early Transcendentals. Brooks Cole.

15.Stewart, J. (2006). Calculo. | e Il. Pionera.
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Academic Year

2019-20

Course unit

APPLIED MATHEMATICS

Courses

FOOD TECHNOLOGY AND SAFETY

Faculty / School

INSTITUTE OF ENGINEERING

Main Scientific Area MATEMATICA
Acronym
Language of instruction

Portuguese.

Teaching/Learning modality

Classroom teaching: Theoretical and Theoretical-Pratical classes.

Coordinating teacher

Carlos Ferreira do Carmo de Sousa

Teaching staff

Type

Classes

Hours (*)

Carlos Ferreira do Carmo de Sousa

T, TP

T1, TP1

60T,; 60TP

* For classes taught jointly, it is only accounted the workload of one.
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Contact hours
T TP PL TC S E oT (6] Total
30 |[30 [0 1o [0 Ilo 1o Ilo | |40

T - Theoretical; TP - Theoretical and practical ; PL - Practical and laboratorial; TC - Field Work; S - Seminar; E - Training; OT - Tutorial; O - Other

Pre-requisites

no pre-requisites

Prior knowledge and skills

Mathematics of Basic and Secondary Education.

The students intended learning outcomes (knowledge, skills and competences)

The main objective of this course is to supply tools in order to students acquire skills in understanding and use methods and knowledge
of Applied Mathematics, in this sense should:

A - Consolidate the knowledge of the set of real numbers.

B - Understand the basic concepts and terminology of real function of real variable.

C - Calculate the derivative of a function and understand its application.

D - Determine the primitive and the integral of a function and see its use.

E - Modeling real life problems using ordinary differential equations.

F - Develop the capability of solving real life problems, relevant to the professional activity and to support other courses.

G - Stimulate curiosity for scientific investigation.

Syllabus

1. Real numbers. Basic properties. Natural, integers, rational and irrational numbers. Interval and set notation. Absolute values and
distance. Equations.Inequalities.

2. Functions. Introduction. Definitions. Geometric representation of functions. Principal properties of functions. Limits and continuity.
Mathematical models (Polinomial, exponential, logarithmic).

3. Differential calculus. Introduction. Definition of the derivative. Geometric interpretation of the derivative. Differentiability and continuity.
Chain rule, derivatives of inverse and implicit functions. Applications of the derivative.

4. Integral Calculus. Antiderivative. Methods of decomposition, integration by parts and change of variable. The definite integral.
Properties of definite integrals. Barrow's rule. Applications of integration.

5. Differential equations. Introduction. Separable equations. Linear equations. Modeling with Differential equations.
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Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives

In the previous sections the objectives and competencies were identified with letter and the course contents numbered. Similarly to an
alignment matrix, we list the skills for which each of the course topics contributes:

1-A
2-A,B,C,F
3-B,C,F,G
4-B,C,D,F,G

5-B,C,D,E,F, G

Teaching methodologies (including evaluation)

The theoretical lectures are predominantly expository with a strong interaction between concepts and their practical application. In
theorical-practical classes the students will solve exercises under the guidance of the instructor. The transformation of concepts into
working tools will be achieved by encouraging personal work. The formal lectures will be complemented by periods of individual
attendance.

Assessment: 2 partial tests with individual rating greater or equal to 8 values; 4 individual small tests (ST); 2 exams (EN-Regular Season
and ER-Recursive Season). The final grade (FG) is the highest of the following: 1) FG=0,8Ni +0,2(noteST); 2) FG= Ni, i = 1.2; where N1
= arithmetic mean of the 2 tests; N2 = EN or ER note. The student can only be evaluated according to (1) if It's class attendance is 75%
or more. Approval in this course requires to score at least 10 values. The students that perform the two tests with a mean of 10 values or
more will be exempted from examinations.

Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes

The themes are presented in a rigorous way in the theoretical lectures, ilustraded with examples covering real quotidian problems,
interacting with students. This interation is worked in theoretical-practical lessons. We intend to provide students the reasoning of the
mathematical tools and their handling, looking for a mathematical background that can enable them to understand how the methods work
but also what are their limitations, so that they know how to apply them to different real situations. Is when the student solves the
exercises by himself that he realizes its difficulties. Doing weekly exercises obliges the student to a continuous work and allows the
teacher to review topics in which students have greater difficulty.
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