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DOCENTE TIPO DE AULA TURMAS TOTAL HORAS DE CONTACTO (*)

Anténio Jodo Freitas Gomes da Silva PL; TP TP1; PL1 15TP; 45PL
* Para turmas lecionadas conjuntamente, apenas é contabilizada a carga horaria de uma delas.

ANO | PERIODO DE FUNCIONAMENTO* HORAS DE CONTACTO HORAS TOTAIS DE TRABALHO ECTS

1° S2 15TP; 45PL 150 6

* A-Anual;S-Semestral;Q-Quadrimestral; T-Trimestral

Precedéncias

Sem precedéncias

Conhecimentos Prévios recomendados

Conhecimentos basicos de eletrotécnica

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias)

? Identificar e classificar os diversos tipos de aparelhos de medida existentes no mercado.

? Compreender o principio de funcionamento dos aparelhos de medida utilizados na indUstria.
? Aplicar os correctos aparelhos nos diversos tipos de medida.

? Analisar resultados obtidos nos ensaios laboratoriais.

? Capacidade de projeto de pequenos sistemas embebidos de medicao digital

Contelidos programaticos

1. Conceitos Fundamentais: Conceito de Instrumentagédo e medida. Tipos de erros. Classes de precisdo. Conceitos de exactidéo,
repetibilidade, reprodutividade e linearidade.

2. Aparelhos de Medida Analdgicos e Digitais: Caracteristicas dos aparelhos de medida. Voltimetros, amperimetros, ohmimetros,
wattimetros, contadores de energia, fasimetros, frequencimetros, luximetros, fluximetros e osciloscépios.

3. Medi¢cdes em corrente continua e em corrente alternada: Fontes. Conversores. Medi¢gdes em circuitos resistivos puros, indutivos
e capacitivos, monoféasicos e trifasicos. Métodos de medida. Pontes de medida. Medi¢des com Transformadores de Corrente - TCs
e de Tenséo - TTs. Analisadores de Energia.

4. Medigao de Terras: Terras de proteccéo e de servico. Medicéo de resisténcias de isolamento.

5. Projeto e implementacao de instrumentos de medida digitais com recurso a sistemas embebidos.
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Demonstracao da coeréncia dos conteldos programaticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular

Os contelidos pragmaticos desta unidade curricular séo o primeiro contacto dos alunos com a teoria dos sistemas de medicéo elétrica. Por
isso, sdo lecionados nas aulas TP os fundamentos e limitagcdes dos aparelhos de medidas elétricas e em simultaneo a utilizacéo destes
aparelhos é experimentada em laboratério. Além disso, pela importancia que hoje em dia tém os aparelhos de medida autbnomos, sera
abordado a implementacéo de sistemas de medida em plataformas embebidas como o Arduino.

Metodologias de ensino (avaliacdo incluida)

Serao lecionadas aulas TP para exposicao dos conceitos tedricos e praticos com recurso a diapositivos, exercicios e exemplos praticos,
aulas PL para a realizagéo de trabalhos de experimentacéo pratica.

Avaliacéo

A avaliagéo tem 2 componentes:

- Trabalho pratico de Laboratério individual.

- 2 Mini-testes

- Frequéncias e/ou Exame para avaliacdo Teoérica e Teodrico-Prética.

Classificagao final = 0,6 x (classificagdo da prova escrita ou exame) + 0,1 x (Média dos Mini-testes) + 0,3 x (classificacdo do Trabalho pratico
de Laboratério individual)

Cada uma das componentes de avaliagdo tem nota minima de 8 valores.

Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular

Tratando-se de uma unidade curricular que serve de base a implementagéo préatica de sistemas domoticos e de automacéo, é fundamental
uma boa interligacao e alternancia entre conceitos teéricos e aplicagdes praticas. Para o efeito, sdo ministradas aulas de caracter
tedrico-pratico onde o docente apresenta e explica os contetdos programaticos da UC. Ao mesmo tempo s&o ministradas aulas laboratoriais
centradas na resolugdo de problemas de natureza pratica e tedrico-pratica que permite a plena compreensédo das matérias. Por forma a
consolidar e aprofundar a aquisicdo das competéncias definidas é dada particular importéncia as aulas de laboratério com a realizagao de
trabalhos, em grupo, relacionados com os contetidos programaticos, sob a orientagdo do docente, promovendo o treino dos conhecimentos
adquiridos e a auto avaliagdo do nivel de conhecimentos do aluno.

Bibliografia principal

? Acetatos das aulas

? Aurélio Campilho, Instrumentacé&o Electronica. Métodos e Técnicas de Medi¢do, FEUP Edi¢cBes
? Borges da Silva, Instrumentacéo e Medidas, IST

? Borges da Silva, Medidas Eléctricas, IST

? Stanley Wolf & Richard Smith, Student Referance Manual

? https://www.arduino.cc/en/Tutorial/
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Academic Year

2019-20

Course unit

ELECTRICAL MEASUREMENTS

Courses

INSTALAGOES ELETRICAS, DOMOTICA E AUTOMACAO

Faculty / School

INSTITUTE OF ENGINEERING

Main Scientific Area

ELECTRICIDADE E ENERGIA,FORMAGCAO TECNICA

Acronym

FT

Language of instruction

Teaching/Learning modality

Coordinating teacher

Antonio Joao Freitas Gomes da Silva

Teaching staff Type Classes Hours (*)
Anténio Jodo Freitas Gomes da Silva PL;, TP TP1; PL1 15TP; 45PL
* For classes taught jointly, it is only accounted the workload of one.
Contact hours
T TP TC S E oT (e} Total
0 |l15 [0 I [0 I8 [0 | [250

T - Theoretical; TP - Theoretical and practical ; PL - Practical and laboratorial; TC - Field Work; S - Seminar; E - Training; OT - Tutorial; O - Other
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Pre-requisites

no pre-requisites

Prior knowledge and skills

The students intended learning outcomes (knowledge, skills and competences)

Syllabus

Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives

Teaching methodologies (including evaluation)

Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes

Main Bibliography
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