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English version at the end of this document

Ano Letivo 2025-26

Unidade Curricular GENÓMICA MARINHA

Curso(s) BIOLOGIA MARINHA (2.º ciclo) (*) 

RECURSOS BIOLÓGICOS MARINHOS (2.º Ciclo) - ERASMUS MUNDUS 

(*) Curso onde a unidade curricular é opcional

Unidade Orgânica Faculdade de Ciências e Tecnologia

Código da Unidade Curricular 18361001

Área Científica CIÊNCIAS BIOLÓGICAS

Sigla da Área Científica CBIO

Código CNAEF
421

Língua(s) de Aprendizagem
Inglês

Modalidade de Ensino Presencial

Caracterização da Unidade Curricular

Ano Período* Horas de Contacto Horas de Trabalho ECTS

1º S1 24 78 3

* A-Anual;S-Semestral;Q-Quadrimestral;T-Trimestral
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Horas de Contacto

 BIOLOGIA MARINHA (2.º ciclo)

(T) Teóricas 0000:00 (TP) Teórico-Práticas 0000:00

(PL) Práticas Laboratoriais 0000:00 (TC) Trabalho de Campo 0000:00

(OT) Orientação Tutorial 0000:00 (S) Seminário 0000:00

(E) Estágio 0000:00 (O) Outras 0000:00

 RECURSOS BIOLÓGICOS MARINHOS (2.º Ciclo) - ERASMUS MUNDUS

(T) Teóricas 0012:00 (TP) Teórico-Práticas 0010:00

(PL) Práticas Laboratoriais 0000:00 (TC) Trabalho de Campo 0000:00

(OT) Orientação Tutorial 0000:00 (S) Seminário 0002:00

(E) Estágio 0000:00 (O) Outras 0000:00

Docente Responsável João Carlos Dos Reis Cardoso

Corpo Docente

Docente Tipo de aula Turmas Horas de Contacto (*)

JOÃO CARLOS DOS REIS CARDOSO T; TP; S S1; T1; TP1 5T; 5TP; 1S

Gareth Anthony Pearson T; TP; S S1; T1; TP1 3T; 2.5TP; .5S

Patrícia Isabel Silvestre Pinto T; TP; S S1; T1; TP1 4T; 2.5TP; .5S

* Para turmas lecionadas conjuntamente, apenas é contabilizada a carga horária de uma delas.

Avaliação final com Exame?

Sim
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Precedências

Sem precedências

Conhecimentos prévios recomendados

Ciências Biológicas

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências a desenvolver pelos estudantes)

O aluno desenvolverá um bom conhecimento da terminologia utilizada na área de genómica, metagenómica e transcriptómica aplicada à
biosfera marinha. O aluno compreenderá os princípios subjacentes às técnicas moleculares e ferramentas de bioinformática comumente
utilizadas, que podem ser utilizadas para a análise de  grandes conjuntos de dados de sequências. O aluno será capaz de fazer uma
escolha ponderada sobre as técnicas moleculares e ferramentas de bioinformática mais adequadas para abordar questões específicas
relacionadas à ecologia, evolução ou biotecnologia. O aluno adquirirá o conhecimento necessário para analisar e interpretar corretamente
conjuntos de dados moleculares, desde o nível individual até o comunitário.

Conteúdos programáticos

O curso é dividido em 3 módulos que descrevem o uso de diferentes abordagens genómicas, do nível do ecossistema ao nível individual.
Aspectos teóricos e técnicas usadas serão demonstrados usando exemplos e exercícios práticos. a) Genómica marinha e aplicação de
dados de organismos marinhos (EST, marcadores genéticos, etc.). Genómica comparativa, tecnologias  de sequenciação e evolução do
genoma. b) tecnologias da expressão génica e transcriptomas (+projeto de transcriptoma virtual) e a gama de aplicações e questões que
podem ser abordadas em sistemas marinhos. c) A aplicação das tecnologias de sequenciação do DNA ao estudo de comunidades
microbianas associadas a ecossistemas marinhos ou em tecidos específicos de organismos marinhos avaliando a estrutura da comunidade
de ecossistemas marinhos. As técnicas discutidas incluem sequenciação do amplicão, qPCR, metagenómica.

Metodologias de Ensino

As aulas são organizadas em T, TP e S para incentivar os alunos a atingirem os objetivos de estudo estabelecidos em cada módulo. O
programa teórico terá a forma de aulas teóricas tradicionais e será complementado por aulas de PBL (aprendizagem baseada em
problemas) em computador para estimular os resultados da aprendizagem e a discussão sobre a interpretação de dados.

Avaliação

Os 3 módulos que compõem a disciplina serão avaliados ao longo do semestre por meio de exercícios PBL. A nota final será a média das 3
notas obtidas nos 3 móduloso. Aqueles que não forem aprovados na avaliação contínua serão avaliados em um exame realizado no final do
semestre e a avaliação por exame cobrirá toda a matéria fornecida para os 3 módulos.

Contributo para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentável - ODS

13 - Adotar medidas urgentes para combater as alterações climáticas e os seus impactos 
14 - Conservar e usar de forma sustentável os oceanos, mares e os recursos marinhos para o desenvolvimento sustentável 
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Bibliografia principal

Bourlat S.J. [ed.]. Marine Genomics, Methods and protocols. Methods in Molecular Biology Series. Springer Protocols.

Bibliografia específica será fornecida pelos professores responsáveis ¿¿por cada um dos módulos
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Academic Year 2025-26

Course Unit MARINE GENOMICS

Programme(s) MARINE BIOLOGY (2nd cycle) (*) 

MARINE BIOLOGICAL RESOURCES (2nd Cycle) - ERASMUS MUNDUS 

(*) Optional course unit for this course

Faculty / School FACULTY OF SCIENCES AND TECHNOLOGY

Course Unit Code 18361001

Scientific Area CIÊNCIAS BIOLÓGICAS

Scientific Area Acronym CBIO

CNAEF Code
421

Language(s) of Instruction
English

Teaching/Learning Modality In-class

Course Unit Characterization

Year Term* Contact Hours Working Hours ECTS

1º S1 24 78 3

* A-Annual;S-Semester; Q-Quadrimester; T-Trimester
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Contact Hours

 MARINE BIOLOGY (2nd cycle)

(T) Theoretical 0000:00 (TP) Theoretical-Practical 0000:00

(PL) Pratical Labs 0000:00 (TC) Fieldwork 0000:00

(OT) Tutorial Orientation 0000:00 (S) Seminar 0000:00

(E) Internship 0000:00 (O) Others 0000:00

 MARINE BIOLOGICAL RESOURCES (2nd Cycle) - ERASMUS MUNDUS

(T) Theoretical 0012:00 (TP) Theoretical-Practical 0010:00

(PL) Pratical Labs 0000:00 (TC) Fieldwork 0000:00

(OT) Tutorial Orientation 0000:00 (S) Seminar 0002:00

(E) Internship 0000:00 (O) Others 0000:00

Coordinating Teacher João Carlos Dos Reis Cardoso

Teaching Staff

Teacher Type Classes Contact Hours (*)

JOÃO CARLOS DOS REIS CARDOSO T; TP; S S1; T1; TP1 5T; 5TP; 1S

Gareth Anthony Pearson T; TP; S S1; T1; TP1 3T; 2.5TP; .5S

Patrícia Isabel Silvestre Pinto T; TP; S S1; T1; TP1 4T; 2.5TP; .5S

* For classes taught jointly, it is only accounted the workload of one.

Final evaluation with Examination?

Yes
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Pre-requisites

No pre-requisites

Prior knowledge and skills

Biosciences

Learning outcomes (knowledge, skills and competences to be developed by students)

The student will develop a good knowledge of the terminology used in the field of genomics, metagenomics and transcriptomics applied
to the marine biosphere. The student will understand the underlying principles of the commonly used molecular techniques and bioinformatics
tools that can be used to gain insight into large sequence datasets. The student will be able to make a considered choice about the most
appropriate molecular techniques and bioinformatics tools to address specific ecological, evolutionary or biotech related questions. The
student will acquire the knowledge to correctly analyze and interpret molecular datasets from the individual to the community level.

Syllabus

The course is divided into 3 modules which outline the use of genomic approaches, from the ecosystem-level to the individual
level. Theoretical aspects and techniques used will be demonstrated using examples and practical exercises. a) Marine Genomics and
application of data from marine organisms (EST, Gene Markers, Linkage maps, etc). Comparative genomics, sequencing technologies
and genome evolution. b) Gene expression and transcriptomes (+virtual transcriptome project), and the range of applications and questions
that can be addressed in marine systems. c) The application of DNA sequencing to the study of microbial communities in marine ecosystems
or in particular tissues from marine organisms assessing community structure of marine ecosystems. Techniques discussed include amplicon
sequencing, qPCR, metagenomics.

Teaching/Learning Methodologies

The classes are organized in T, TP and S to encourage the students  to achieve the study objectives established within each module. The
theoretical program will take the form of traditional theoretical classes, and will be complemented by computer based PBL (problem based
learning) classes to stimulate the learnin outcomes and discussion on data interpretation.

Evaluation

The 3 modules that compose the discipline will each be evaluated during the term through PBL exercises. The final mark will be the average
of the 3 marks obtained in the 3 study areas. Those that do not pass the continuous evaluation will be evaluated in an exam occurring at the
end of the semestre and the evaluation by exam will cover all the material provided for the 3 modules.

Contribution to Sustainable Development Goals - SGD

13 - Take urgent action to combat climate change and its impacts 
14 - Conserve and sustainably use the oceans, seas and marine resources for sustainable development 
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Main Bibliography

Bourlat S.J. [ed.]. Marine Genomics, Methods and protocols. Methods in Molecular Biology Series. Springer Protocols.

Specific bibliography will be provided by the professors responsible for each of the modules.


