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Ano Letivo 2019-20 

Unidade Curricular REDES DE PROTOCOLOS DE TELECOMUNICAÇÕES 

Cursos PROGRAMAÇÃO DE DISPOSITIVOS PARA A INTERNET 
      Tronco comum 

Unidade Orgânica Instituto Superior de Engenharia 

Código da Unidade Curricular 18411007 

Área Científica ELECTRÓNICA E AUTOMAÇÃO,FORMAÇÃO TÉCNICA 

Sigla FT 

Línguas de Aprendizagem
Português

Modalidade de ensino
Presencial

Docente Responsável Rui Fernando da Luz Marcelino 

DOCENTE TIPO DE AULA TURMAS TOTAL HORAS DE CONTACTO (*)

Rui Fernando da Luz Marcelino PL; TP TP1; PL1 15TP; 45PL
* Para turmas lecionadas conjuntamente, apenas é contabilizada a carga horária de uma delas. 
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ANO PERÍODO DE FUNCIONAMENTO* HORAS DE CONTACTO HORAS TOTAIS DE TRABALHO ECTS

1º S2 15TP; 45PL 150 6

* A-Anual;S-Semestral;Q-Quadrimestral;T-Trimestral 

Precedências

Sem precedências

Conhecimentos Prévios recomendados

REDES DE COMUNICAÇÃO INTERNET

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências)

Conhecer e distinguir os principais meios de transmissão e saber avaliar a qualidade desses meios,

Conhecer os principais mecanismos de nível físico e de ligação de dados,

Conhecer a arquitectura de rede, o mecanismo de controlo de acesso ao meio, as características funcionais das Redes Ethernet
(IEEE802.3) e das sem fios Wi-Fi (IEEE802.11),

Conhecer a arquitectura de rede, o mecanismo de controlo de acesso ao meio, as características funcionais das principais Redes de
Sensores,

Conhecer a arquitectura de rede e protocolos das Redes de Acesso ADSL e PON,

Saber configurar equipamento de comutação em Redes Ethernet (Switches ou pontes) utilizado em contexto de trabalho e conhecer
quais as principais normas do IEEE associadas a cada funcionalidade

Conteúdos programáticos

Cap. 1. Conceitos fundamentais: Meios de Transmissão, Parâmetros de avaliação de meios de transmissão, 
Topologias, Normalização e Modelos de Referência. Cap. 2. Nível Físico: Modos de Comunicação e Transmissão, 
Modulação de Mensagens, Banda Base versus Banda Larga, Transmissão e Comutação, Multiplexagem Cap. 3. 
Mecanismos de Nível Ligação de Dados: Delimitação de Tramas, Controlo de Erros e Fluxo. Cap. 4. Redes e 
Protocolos em Redes Locais: Ethernet (IEEE802.3), Wi-Fi (IEEE802.3), Spanning Tree Protocol (IEEE802.1D), 
Virtual LANs (IEEE802.1Q) e prioridades (IEEE802.3p). Cap. 5. Redes de Sensores: ZigBee, Low Power Bluetooth, 
LoRaWan, SigFoxCap. 6. Redes de Acesso: ADSL, soluções PON

Demonstração da coerência dos conteúdos programáticos com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular

De modo a ataingir os objetivos propostos, o curso é constituido maioritáriamente por aulas práticas, onde são efetuadas simulações e 
análises utilizando ferramentas de diagnóstico como o Wireshark. Assim é possivel efetuar a análise exaustiva dos vários protocolos em
redes locais: Ethernet (IEEE802.3), Wi-Fi (IEEE802.3), Spanning Tree Protocol (IEEE802.1D), Virtual LANs (IEEE802.1Q) e prioridades
(IEEE802.3p).
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Metodologias de ensino (avaliação incluída)

Metodologias de ensino (avaliação incluída) Nota final=50%x(comp. teórica)+50%x(comp. prática) 
A comp. teórica é a avaliação por 1 exame ou por 1 frequência (teste único). 
A comp. prática é a avaliação contínua dos trabalhos realizados. 
A nota mínima de cada componente é de 8 valores e a Nota Final deve atingir 9.5 valores. 
Em Alternativa a poderá ser realizado um projeto a indicar pelo docente em que a Nota final=50% x (comp. teórica) + 20% x (comp. 
Prática) + 30%(Projeto) 
Para melhoria de classificação, dispensa-se a realização dos trabalhos e a nota de exame (comp.

Demonstração da coerência das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade curricular

As metodologias de ensino utilizadas incluem 3 diferentes abordagens, nomeadamente: (1) uma abordagem teórica, onde os conceitos 
fundamentais são abordados e são dadas indicações precisas sobre como utilizar esses conteúdos para atingir os objectivos da 
disciplina; (2) uma abordagem prática e laboratorial, que inclui a resolução de problemas em laboratório pelos alunos (3) uma 
abordagem de orientação tutorial, em que o professor esclarece dúvidas aos alunos, ou estes resolvem problemas ou trabalhos sob 
orientação do professor. Estas três diferentes abordagens complementam-se, permitindo aos alunos ter diferentes perspectivas sobre 
os mesmos conteúdos, para que a sua aprendizagem seja feita de uma forma consistente e para que os objectivos da unidade 
curricular sejam mais facilmente atingidos.

Bibliografia principal

1. Documentação disponibiliza  2. Edmundo Monteiro, Fernando Boavida, "Engenharia de 
Redes Informáticas", FCA 3. Andrew S. Tanembaum, "Computer Networks", Prentice-Hall 4. William Stallings, "Data 
and Computer Communications", Prentice Hall International Editions 5. Paulo Loureiro, "TCP/IP em redes Microsoft 
para Profissionais", FCA Editores 6. Carig Hunt, "Servidores de Redes com Linux", Marker Books Brasil 7. Frank 
Ohrtman, Konrad Roeder, "Wi-Fi Handbook", McGraw-Hill Networking 8. Breyer & Riley, "Swicthed, Fast and Gigabit 
Ethernet", Third Edition, Macmillan Network 10. Architecture & Development, Macmillan Technical Publishing
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Academic Year 2019-20 

Course unit TELECOMMUNICATION PROTOCOLS AND NETWORKS 

Courses PROGRAMMING OF INTERNET DEVICES 
      Tronco comum 

Faculty / School INSTITUTE OF ENGINEERING 

Main Scientific Area FORMAÇÃO TÉCNICA,ELECTRÓNICA E AUTOMAÇÃO 

Acronym FT 

Language of instruction
Portuguese

Teaching/Learning modality
Presential

Coordinating teacher Rui Fernando da Luz Marcelino 

Teaching staff Type Classes Hours (*)

Rui Fernando da Luz Marcelino PL; TP TP1; PL1 15TP; 45PL
* For classes taught jointly, it is only accounted the workload of one. 
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Contact hours

T TP PL TC S E OT O Total

0 15 45 0 0 0 0 0 150
T - Theoretical; TP - Theoretical and practical ; PL - Practical and laboratorial; TC - Field Work; S - Seminar; E - Training; OT - Tutorial; O - Other

Pre-requisites

no pre-requisites

Prior knowledge and skills

REDES DE COMUNICAÇÂO INTERNET

The students intended learning outcomes (knowledge, skills and competences)

Know and distinguish the main means of transmission and know how to evaluate the quality of these means,

Know the main physical-level and data-link mechanisms,

Know the network architecture, the access control, the functional characteristics of Ethernet (IEEE802.3) and Wi-Fi wireless networks 
(IEEE802.11),

Know the network architecture, the medium access control mechanism, the characteristics functional characteristics of the main Sensor
Networks, ? Know the network architecture and protocols of the Access Networks ADSL and PON,

Know how to configure switching equipment in Ethernet (Switches or Bridges) networks used in context of work and to know what the
main IEEE standards associated with each functionality

Syllabus

Chapter 1. Key Concepts: Transmission Media, Transmission Media Parameters, 
Topologies, Normalization and Reference Models. Chapter 2. Physical Level: Modes of Communication and Transmission,\ 
Message Modulation, Baseband vs. Broadband, Transmission and Switching, Multiplexing, Chapter 3. 
Level Mechanisms Data Link: Plot Delimitation, Error Control and Flow. Chapter 4. Networks and 
Protocols in Local Area Networks: Ethernet (IEEE802.3), Wi-Fi (IEEE802.3), Spanning Tree Protocol (IEEE802.1D), 
Virtual LANs (IEEE802.1Q) and Priorities (IEEE802.3p). Cap 5. Sensor Networks: ZigBee, Low Power Bluetooth, 
LoRaWan, SigFoxCap. 6. Access Networks: ADSL, PON solutions
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Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's learning objectives

In order to achieve the proposed competences this course offers hands-on training in network analysis and troubleshooting using 
Wireshark tools beginning with the core tasks and techniques of protocols analysis Ethernet ((IEEE802.3), Wi-Fi (IEEE802.3), Spanning
Tree Protocol (IEEE802.1D), Virtual LANs (IEEE802.1Q), (IEEE802.3p)), and moves into capture and analysis techniques to spot the
most common network problems. In addition, the student will become familiar 
with statistical tools to get a quick report on the behavior of the network. Only practical hands on experience will help fully understand of 
Network communications, for this reason the course includes a practical exercise where the actual hands on experience can be gained.

 

 

 

Ethernet (IEEE802.3), Wi-Fi (IEEE802.3), Spanning Tree Protocol (IEEE802.1D), Virtual LANs (IEEE802.1Q) e prioridades
(IEEE802.3p).

Teaching methodologies (including evaluation)

In order to achieve the proposed competences this course offers hands-on training in network analysis and troubleshooting using
Wireshark tools beginning with the core tasks and techniques of protocols analysis (IP, TCP, UDP, ARP, DHCP, HTTP, ICMP) and
moves into capture and analysis techniques to spot the most common network problems. In addition, the student will become familiar
with statistical tools to get a quick report on the behavior of the network. Only practical hands on experience will help fully understand of
Network communications, for this reason the course includes a practical exercise where the actual hands on experience can be gained.

Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes

Theoretical classes - theoretical exposition of the contents, with the use of acetates or the power point, alternated with practical
examples and interacting with the students. Involvement of IT related topics is energized. Practical classes - Performing a set of practical
assignments, covering the entire contents of the program. Final grade = 50% x (theoretical grade) + 50% x (practical course) A comp.
Theoretical is the evaluation by 1 exam or by 1 frequency (single test). A comp. Practice is the continuous evaluation of the work done.
The minimum grade of each component is 8 values and the Final Grade must reach 9.5 values. In alternative a project can be carried out
to be indicated by the teacher in which the Final grade = 50% x (theoretical) + 20% x (practical course) + 30% (Project)

Main Bibliography

1. Discipline script provided by the teacher. 2. Edmundo Monteiro, Fernando Boavida, "Engenharia de 
Redes Informáticas", FCA 3. Andrew S. Tanembaum, "Computer Networks", Prentice-Hall 4. William Stallings, "Data 
and Computer Communications", Prentice Hall International Editions 5. Paulo Loureiro, "TCP/IP em redes Microsoft 
para Profissionais", FCA Editores 6. Carig Hunt, "Servidores de Redes com Linux", Marker Books Brasil 7. Frank 
Ohrtman, Konrad Roeder, "Wi-Fi Handbook", McGraw-Hill Networking 8. Breyer & Riley, "Swicthed, Fast and Gigabit 
Ethernet", Third Edition, Macmillan Network 10. Architecture & Development, Macmillan Technical Publishing


