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Modalidade de ensino
Presencial

Docente Responsável Pedro Jorge Sequeira Cardoso 

DOCENTE TIPO DE AULA TURMAS TOTAL HORAS DE CONTACTO (*)

Pedro Jorge Sequeira Cardoso PL; T T1; PL1 14T; 28PL

* Para turmas lecionadas conjuntamente, apenas é contabilizada a carga horária de uma delas.

ANO PERÍODO DE FUNCIONAMENTO* HORAS DE CONTACTO HORAS TOTAIS DE TRABALHO ECTS

2º S1 14T; 28PL 130 5

* A-Anual;S-Semestral;Q-Quadrimestral;T-Trimestral

Precedências

Sem precedências

Conhecimentos Prévios recomendados

Frequência das UC de Programação e Programação Orientada a Objetos.

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidões e competências)

Os estudantes deverão ficar a conhecer os fundamentos algorítmicos da aprendizagem automática. Para tal deverão ser
conhecedores de técnicas de resolução dos desafios apresentados por cada conjunto de dados, deverão ser capazes de
selecionar os algoritmos adequados para cada problema, de aplicar os algoritmos a novos conjuntos de dados e
compreender e avaliar os seus resultados. Com estes conhecimentos, ficarão aptos para investigar e desenvolver
aplicações/projetos reais.
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Conteúdos programáticos

Introdução à aprendizagem de máquina
Conceito fundamentais

 Frameworks para aprendizagem de máquina
Ferramentas online para aprendizagem de máquina
Ferramentas visuais para aprendizagem de máquina

Aprendizagem Supervisionada
Classificação vs Regressão
Generalização,  e overfitting underfitting
Algoritmos de aprendizagem de máquina supervisionados

k-vizinhos mais próximos
Modelos Lineares
Classificadores Naive Bayes
Árvores de decisão
Conjuntos de árvores de decisão
Support vector machines
Redes Neuronais

Aprendizagem não supervisionada
Tipos e desafios da aprendizagem não supervisionada
Redução de dimensionalidade
Clustering
Deteção de anomalias

Representando de dados e engenharia de atributos
Avaliação de modelos

Cross-validation
Grid-search
Métricas de avaliação de modelos

Cadeias de algoritmos e pipelines
Aplicações
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1.  
2.  

Metodologias de ensino (avaliação incluída)

Adota-se uma Aprendizagem Baseada em Projeto, direcionada para a aquisição de competências pela realização de
trabalhos laboratoriais (projetos) com uma componente de investigação, que exija a conjugação de conceitos teóricos e
promova o raciocínio crítico face a problemas complexos. Para isso, na aula Teórica serão introduzidos os conceitos
base que serão depois desenvolvidos/investigados pelos alunos nas aulas laboratoriais e fora das aulas em trabalho
autónomo na resolução de projetos.

Avaliação:

A avaliação terá duas componentes:

Prova escrita ou prova online (PE): teste único, exame ou exame de recurso.
Trabalhos práticos/projetos(TP): projetos enunciados pelo docente.

A classificação final será dada por:

0.3 x PE + 0.7 x TP.

Cada componentes da avaliação (PE, TP) terá de ter uma classificação não inferior a 7 valores e a classificação final
deverá ser não inferior a 9,5 valores.

Bibliografia principal

 Faul, A.  (2020). A Concise Introduction to Machine Learning. CRC Press
Fenner, M. (2019).   . Addison-Wesley Professional.Machine learning with Python for everyone
Knox, S. W. (2018).    (Vol. 285). John Wiley & Sons.Machine learning: a concise introduction
Müller, A. C., & Guido, S. (2016).   . "Introduction to machine learning with Python: a guide for data scientists
O'Reilly Media, Inc.".
Rebala, G., Ravi, A. Churiwala, S. (2019). An Introduction to Machine Learning. Springer.
Wilmott, P. (2019).   . Panda Ohana Publishing.Machine learning: an applied mathematics introduction
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Academic Year 2023-24 

Course unit MACHINE LEARNING 

Courses SYSTEMS ENGINEERING AND COMPUTER TECHNOLOGIES (1st cycle) 
       

Faculty / School INSTITUTE OF ENGINEERING 

Main Scientific Area

Acronym

CNAEF code (3 digits)
523

Contribution to Sustainable
Development Goals - SGD
(Designate up to 3 objectives)

4, 8, 9

Language of instruction
Portuguese

Teaching/Learning modality
Presential
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Coordinating teacher Pedro Jorge Sequeira Cardoso 

Teaching staff Type Classes Hours (*)

Pedro Jorge Sequeira Cardoso PL; T T1; PL1 14T; 28PL
* For classes taught jointly, it is only accounted the workload of one. 

Contact hours T TP PL TC S E OT O Total

14 0 28 0 0 0 0 0 130
T - Theoretical; TP - Theoretical and practical ; PL - Practical and laboratorial; TC - Field Work; S - Seminar; E - Training; OT -

Tutorial; O - Other

Pre-requisites

no pre-requisites

Prior knowledge and skills

At least attended Programming and Object Oriented Programming courses

The students intended learning outcomes (knowledge, skills and competences)

Students should get to know the algorithmic fundamentals of machine learning. To do so, they should be knowledgeable about techniques for
solving the challenges presented by each data set, they should be able to select the appropriate algorithms for each problem, apply the
algorithms to new data sets and understand and evaluate their results. With this knowledge, they will be able to investigate and develop real
applications/projects.
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Syllabus

Introduction to machine learning
Fundamental concepts
Machine learning frameworks
Online tools for machine learning
Visual tools for machine learning

Supervised Learning
Classification vs. Regression
Generalization, overfitting and underfitting
Supervised machine learning algorithms

k-nearest neighbors
Linear Models
Naive Bayes classifiers
Decision trees
Decision tree ensembles
Support vector machines
Neural Networks
unsupervised learning

Types and challenges of unsupervised learning
Dimensionality reduction
Clustering
Anomaly detection

Data Representing and Attribute Engineering
Model evaluation
Cross-validation
Grid-search
Model evaluation metrics

Algorithmic pipelines
Applications

Teaching methodologies (including evaluation)

Project-Based Learning is adopted, aimed at acquiring skills by carrying out laboratory work (projects) with an investigation component, which
requires the combination of theoretical concepts and promotes critical thinking in the face of complex problems. For this, in the Theoretical
class, the basic concepts will be introduced that will be later developed/investigated by the students in the laboratory classes and outside the
classes in autonomous work in the resolution of projects.

Assessment:

The assessment will have two components:

Written test or online test (PE): single test, exam, or appeal exam.
Practical assignments/projects (TP): projects set out by the teacher.

The final classification will be given by:

0.3 x PE + 0.7 x TP.

Each component of the evaluation (PE, TP) must have a classification of not less than 7 values, ¿¿and the final classification must be not
less than 9.5 values.
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